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10 Ladeluftkiihler eines Kraftfahrzeuges 

Die Erfindung betrifft einen Ladeluftkuhler eines Kraftfahrzeuges nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

15 

Ladeluftkuhler fur Kraftfahrzeuge sind bekannt; sie dienen der Abkiihlung der 
durch einen Kompressor oder Turbolader komprimierten Verbrennungsluft, 
um eine bessere Fullung der Zylinder, d. h. einen besseren Liefergrad zu 
erhalten. Fur Kraftfahrzeuge kommen in der Regel luftgekuhlte Ladeluftkuh- 

20 ler zum Einsatz, wie sie z. B. durch die DE-A 198 57 435 oder die DE-A 199 
62 861 der Anmelderin bekannt wurden. Der Ladeluftkuhler weist ublicher- 
weise einen Warmeubertragerblock oder ein so genanntes Netz auf, welches 
aus Rohren, in der Regel Flach- oder Rechteckrohren besteht, zwischen de- 
nen Wellrippen zur Vergrolierung der Warmeaustauschflache angeordnet 

25 sind. Die Rohre sind mit ihren Rohrenden in Rohrboden gehalten. Rohre, 
Rippen und Rohrboden bestehen aus Aluminiumwerkstoffen und werden 
miteinander verlotet. Auf die Rohrboden werden so genannte Luftkasten 
aufgesetzt, die als Verteiler oder Sammelkasten fur die Ladeluft fungieren. 
Auch diese Luftkasten konnen aus einem Aluminiumwerkstoff bestehen, 

30 ebenso jedoch aus Kunststoff. In bestimmten Einsatzfallen sind auch flussig- 
keitsgekuhlte Ladeluftkuhler im Einsatz, wobei das Kuhimittel des Kuhlkreis- 
laufes der Brennkraftmaschine zur Kuhlung der Ladeluft dient. Der Ladeluft- 
kiihler eines Kraftfahrzeuges ist ublicherweise vor oder hinter dem Kuhlmit- 
telkiihler befestigt und haufig Teil eines Kuhlmoduls, welches im vorderen 

35 Motorraum des Kraftfahrzeuges angeordnet ist. 
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Bei PKW-Dieselmotoren werden aufgrund der Russbildung im Abgas mehr 
und mehr Partikelfilter eingesetzt, die in bestimmten Intervallen regeneriert 
werden mussen. Bei bestimmten Typen von Partikelfiltern ist fur die Regene- 
5 rierung (Russabbrand) eine Anhebung der Abgastemperatur erforderlich, 
was bei kalten Aufientemperaturen oft nicht erreichbar ist. Die Erfindung 
geht davon aus, dass durch eine reduzierte Abkuhlung der Ladeluft die er- 
hohte Abgastemperatur fur einen Russabbrand erreichbar ist 

10 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Ladeluftkuhler der 
eingangs genannten Art mit Mitteln auszustatten, die bedarfsweise eine re- 
duzierte Abkuhlung der Ladeluft gegenuber der standardmaliigen Abkuhlung 
der Ladeluft erlauben. 

15 Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost Er- 
findungsgemaU ist vorgesehen, dass fur den Fall der reduzierten Abkuhlung 
eine bestimmte Anzahl von Rohren des Ladeluftkuhlers abgesperrt wird, d. 
h. dass die Ladeluftstromung durch diese Rohre unterbunden wird. Dem- 
nach werden beispielsweise nur 10 Prozent oder 20 Prozent der Rohre von 

20 Ladeluft durchstromt, was zu einer geringeren Abkuhlung der austretenden 
Ladeluft fuhrt Damit wird derVorteil erreicht, dass man - auch bei ungiinsti- 
gen AufJenbedingungen, z. B. niedrigen AuUentemperaturen - eine erhohte 
Abgastemperatur erhalt, die fur eine Filterregenerierung bzw. einen RuRab- 
brand erforderlich ist 

25 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden die Rohre, die 
nicht von Ladeluft durchstromt werden sollen, durch ein Absperrorgan ver- 
schlossen, welches vorzugsweise in einem der Luftkasten, d. h. ein- oder 
auslassseitig angeordnet ist. Von Vorteil hierbei ist, dass das Absperrorgan 
30 in den Ladeluftkuhler integriert ist und nicht gesondert montiert werden 
muss. 

♦ 

Absperrorgane zum Verschlie&en einer Anzahl von Rohren sind bei Abgas- 
warmeubertragern bekannt Beispielsweise wurde durch die DE-A 199 62 
35 863 der Anmelderin ein Abgaswarmeubertrager fur eine Abgas- 
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Zusatzheizung bekannt, wobei das Abgas mittels einer „ Weiche 1 ', entweder 
durch den Abgaswarmeubertrager oder durch einen Bypass gelenkt wird.' 
* Diese Weiche ist als flexibles Stellelement ausgebildet Andere Formen von 
Abgasklappen oder Verschlussorganen wurden durch die DE-A 102 03 003 
5 bekannt, wobei auch dieser Abgaswarmeubertrager einen integrierten By- 
pass mit einer Weiche aufweist und der Abgasstrom entweder durch alle 
Rohre des Abgaswarmeubertragers oder durch den Bypass geleitet wird. 
Schliefclich wurden durch die DE-C 31 03 198 und die DE-C 32 18 984 Ab- 
gaswarmeubertrager fur die Beheizung von Kraftfahrzeugen bekannt, wobei 
10 der Abgasstrom mittels im Warmeubertrager angeordneter Klappen durch 
unterschiedliche Stromungskanale gelenkt wird. Damit soli die Heizleistung 
an unterschiedliche Abgasstrome angepasst werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Klappe als 
15 rechteckformige Klappe mit einer seitlichen Schwenkachse ausgebildet, die 
im unmittelbaren Bereich der Rohrenden angeordnet ist und somit einen Teil 
der Rohrenden abdeckt bzw. verschliefit. Die Klappe kann relativ einfach im 
Luftkasten angeordnet und befestigt werden. Bei geoffneter Klappe, d. h. 
nicht verschlossenen Rohren entsteht durch die Anlage der Klappe an der 
20 Wand des Ladeluftkastens kein zusatzlicher Druckabfall fur die Standard- 
Ladeluftkuhlung, bei welcher samtliche Rohre von Ladeluft durchstromt wer- 
den. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Luftka- 
25 sten durch eine Quertrennwand in zwei Kammem unterteilt, wobei jeder 
Kammer ein Teil der Gesamtzahl der Ladeluftrohre zugeordnet ist. Vorzugs- 
weise werden beide Kammern in einem trichterfdrmigen Kanal (Flaschen- 
hals) zusammengefuhrt, wo das Absperrorgan angeordnet ist. Letzteres 
verschlieBt eine der beiden Kammern, vorzugsweise die mit einer hoheren 
30 Anzahl von Rohren, wodurch die Ladeluftstromung durch diese Rohre unter- 
buriden wird. Der Vorteil dieser Losung besteht darin, dass das Absperror- 
gan kleiner als die abzudeckende Querschnittsflache der Rohre ausgefuhrt 
werden kann, womit auch die Stellkrafte fur die Verstellung des Absperror- 
gans geringer werden. Vorzugsweise ist dieser verengte Kanalquerschnitt 
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rund ausgebildet und die Klappe in ihrem Querschnitt entsprechend ange- 
passt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird ferner durch die Merkmale des Patentan- 
5 spruches 13 gelost, welcher eine Parallellosung zum Patentanspruch 1 dar- 
stellt. Der Ladeluftkuhler wird U-formig, d. h. zweifach durchstromt und weist 
einerseits einen Ladeluftkasten mit einer Ein- und Austrittsoffnung sowie ei- 
nerTrennwand auf und andererseits einen Umlenkkasten. In derTrennwand 
ist ein Absperrorgan, vorzugsweise eine runde Schwenkklappe angeordnet 
10 Damit wird ebenfalls der Vorteil einer reduzierten Ladeluftabkiihlung bei ge- 
offneter Klappe erreicht, weil ein betrachtlicher Anteil der einstromenden 
Ladeluft direkt, d. h. ungekuhlt in den Auslass gelangt Der Vorteil dieser L6- 
sung besteht vor allem darin, dass das Absperrorgan in der Trennwand kon- 
struktiv relativ einfach zu beherrschen und daher nur mit geringem Mehrauf- 
15 wand verbunden ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werdeh im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

20 Fig. 1,1a ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einer 

Schwenkklappe, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit einer runden Klappe, 
Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit einer runden Klappe und 

einer Trennwand im Luftkasten, 
25 Fig. 4 eine abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel mit einer Trennwand 

und einer ausgesparten Klappe, 
Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der Ausfiihrung mit Trennwand 

und ausgesparter runder Klappe und 
Fig. 6 eine weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit Klappe in einer 
30 Trennwand. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen austrittsseitigen Luftkasten 1 
eines nicht vollstandig dargestellten Ladeluftkiihlers, der einen weiteren nicht 
dargestellten eintrittsseitigen Luftkasten aufweist. Der Luftkasten 1 , an wel- 
35 chem ein nicht dargestellter Luftauslass angeordnet ist, ist auf einen Rohr- 
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boden 2 aufgesetzt und mit diesem verbunden. Der Rohrboden 2 ist vor- 
zugsweise aus einem Aluminiumwerkstoff hergestellt und weist - senkrecht 
zur Zeichenebene - eine Reihe von nicht naher dargestellten Durchzugen 
auf, in welche Rohre 3 mit ihren Rohrenden 3a.eingesetzt und verlotet sind. 
5 Der Luftkasten 1 kann aus einem Kunststoff oder Aluminiumwerkstoff herge- 
stellt sein. Dementsprechend ist die Verbindung mit dem metallischen Rohr- 
boden 2 eine mechanische Bordelverbindung oder eine stoffschliissige, z. B. 
Lotverbindung. Die Rohre 3 weisen einen rechteckformigen Querschnitt auf, 
dessen lange Seite mit der Tiefe T parallel zur Zeichenebene liegt. Zwischen 
10 den Rohren 3 sind nicht dargestellte Wellrippen angeordnet, die mit den 
Rohren 3 einen Warmeubertragerblock bzw. ein so genanntes Netz bilden, 
welches von Umgebungsluft in Richtung eines Pfeils L durchstromt wird. Ein 
solcher Ladeluftkuhler ist im Frontbereich eines nicht dargestellten Motor- 
raumes eines Kraftfahrzeuges angeordnet, in der Regel zusammen mit wei- 
15 teren Warmeubertragern, wie z. B. einem Kuhlmittelkuhler. Im Ladeluftkasten 
1 ist eine schwenkbare Klappe 4 angeordnet, deren Schwenkachse 5 sich 
neben dem Rohrende 3a und im Bereich des Rohrbodens 2 befindet. Die 
Klappe 4 ist in geoffneter Stellung dargestellt, d. h. in etwa paralleler Lage zu 
einer Seitenwand 1 a des Luftkastens 1 . Urn das bzw. einzelne Rohre 3 zu 
20 verschlieBen, wird die Klappe 4 urn 90 Grad verschwenkt, sodass sie auf 
dem Rohrende 3a zu liegen kommt und dieses verschlieftt. Die Betatigung 
der Klappe 4 und deren Lagerung im Luftkasten 1 sind nicht dargestellt und 
entsprechen dem eingangs erwahnten Stand der Technik. Die Stromung 
durch die Ladeluftrohre 3 erfolgt in Richtung des Pfeils LL, d. h. die Klappe 4 
25 wird mit dem Stromungsdruck geoffnet und gegen den Stromungsdruck ge- 
schlossen. Eine nicht dargestellte Anordnung der Klappe im ladeluftein- 
strittsseitigen Luftkasten ist ebenso moglich. Der Pfeil LL musste dann in die 
entgegengesetzte Richtung weisen. 

30 Fig. 1a zeigt eine vergrofierte Darstellung der Klappe 1 in Relation zu den 
Rohren 3.1 , 3.2, 3.3, 3.N-1 und 3.N, die eine Reihe R bilden. Etwas oberhalb 
der Rohrenden ist die Klappenachse 5 der Klappe 4 angeordnet und auf 
nicht dargestellte Weise gelagert. Die Klappe 4 ist rechteckformig ausgebil- 
det und weist eine Hohe H sowie eine Breite B auf. Die Hohe H entspricht 

35 der Tiefe T (vgl. Fig. 1) der Rohre 3, sodass die Rohrquerschnitte bei ge- 
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schlossener Klappe abgedeckt sind. Die Breite B ist in Fig. 1a so gewahlt, 

* 

dass die Rohre 3.2 bis 3.N-1 bei geschlossener Klappe 4 abgedeckt sind 
und lediglich die beiden aufieren Rohre 3.1 und 3.N often bieiben und von 
Ladeluft durchstromt werden. 

5 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem aus- 
Iassseitigen Luftkasten 6, welcher in Qiner Ebene 6a mit einem nicht darge- 
stellten Rohrboden bzw. einem Warmeubertragerblock mit in den Rohrboden 
mundenden Rohren verbunden ist. Auf der der Ebene 6a abgewandten Seite 
10 des Luftkastens 6 ist ein Ladeluftauslass 6b angeordnet. Innerhalb des 
Ladeluftkastens 6 ist eine abgewinkeite Trennwand 7 angeordnet, welche 
sich aus drei Bereichen 7a, 7b, 7c zusammensetzt und den Luftkasten 6 in 
zwei Kammern, namlich eine erste verschlieftbare Kammer 8 und eine 
zweite Durchlasskammer 9 unterteilt. Zwischen den Trennwandbereichen 
15 7b, 7c ist eine runde Schwenkklappe 10 angeordnet, deren Umfang 10a in 
Durchlassstellung gestrichelt dargestellt ist. Die Verschlussstellung ist durch 
die durchgezogene Linie 10 dargestellt. In die verschliefibare Kammer 8 
munden eine erste Anzahl von nicht dargestellten Rohren, und in die Durch- 
lasskammer 9 munden eine zweite Anzahl von nicht dargestellten Rohren, 
20 welche - entsprechend der zeichnerischen Darstellung — kleiner als die erste 
Anzahl ist, d. h. etwa im Verhaltnis von 1:2 bis 1 : 3. Bei verschlossener 
Kammer 8 werden also nur die Rohre von Ladeluft durchstromt, die in die 
Durchlasskammer 9 munden. Dementsprechend ist die Abkuhlung der 
Ladeluft, die uber den Auslass 6b den Ladeluftkuhler verlasst, geringer, als 
25 wenn die Klappe 10 geoffnet ware und samtliche Rohre des Ladeluftkuhlers 
durchstromt wiirden. 

Fig. 3 zeigt ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem 
Luftkasten 11, der mit einer Ebene 11a an einen nicht dargestellten Warme- 

30 ubertragerblock eines nicht dargestellten Ladeluftkuhlers anschlielit. Der 
Luftkasten 11 weist einen Austrittsstutzen 11b und eine gestrichelt darge- 
stellte Trennwand 12 auf, welche sich von der Trennebene 11a bis in den 
Austrittsstutzen 11b erstreckt. Die Trennwand 12 teilt den Luftkasten 11 in 
eine erste grofiere Kammer 13 und eine zweite kleinere Kammer 14, eine so 

35 genannte Durchlasskammer, auf. Die Kammer 13 ist im Bereich des Aus- 
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trittsstutzens 11b durch eine njnde Schwenkklappe 15 verschliefibar, deren 
Umfang 15a gestrichelt ist Bei geschlossener Klappe 15, welche der durch- 
gezogenen Linie 15 entspricht, ist die Kammef 13, in welche eine erste An- 
zahl von nicht dargestellten Rohren munden, verschlossen, d. h. die Stro- 
5 . mung durch diese Rohre ist unterbrochen. Die in die Durchlasskammer 14 
mundenden nicht dargestellten Rohre sind dagegen offen und werden von 
Ladeluft durchstromt, die somit gekuhlt wird. Insgesamt wird bei geschlosse- 
ner Klappe 15 die durch den Ladeluftkuhler stromende Ladeluft weniger 
stark abgekuhlt als bei geoffneter Klappe 15 (Standardkiihlung). 

10 

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles gemafc Fig. 3 mit 
dem Luftkasten 11 und der Trennwand 12 sowie dem Austrittsstutzen 11b, 
der einen kreisformigen, durch eine gestrichelte Linie 11c in die Zeichenebe- 
ne geklappten Querschnitt aufweist. Der Querschnitt des Austrittsstutzens 

15 11b ist durch einen Abschnitt 12 a der Trennwand 12 in zwei Teilquer- 
schnitte 13a, 14a unterteilt, wobei der Teilquerschnitt 13a, der mit der Kam- 
mer 13 korrespondiert, durch eine runde Schwenkklappe 16 verschlielibar 
ist Die Schwenkklappe 16 erscheint in derZeichnung in ihrer geschlossenen 
Stellung als Volllinie 16 und in ihrer offenen Stellung als gestrichelte Linie 

20 . 11c, welche durch den Trennwandabschnitt 12a abgeschnitten wird, sodass 
der Vollkreis 11c (gestrichelte Linie) im Bereich des Teilquerschnittes 14a 
ausgespart ist. Der Teilquerschnitt 14 a ist somit immer offen. Eine perspek- 
tivische Darstellung dieser Ausfuhrungsform ist in der nachsten Figur darge- 
stellt. 

25 

Fig. 5 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig. 4 in perspektivischer Dar- 
stellung, wobei fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen verwendet werden. 
Der Ladeluftkasten 11 schliefit mit der Ebene 11a an einen nicht dargestell- 
ten Rohrboden an, welcher Rohrenden 17a von Rechteckrohren 17 auf- 

30 nimmt. Zwischen den Rechteckrohren 17 (Rohre mit etwa recheckformigem 
Stromungsquerschnitt) sind Wellrippen 18 angeordnet. Der Luftkasten 11 
uberdeckt den gesamten nicht vollstandig dargestellten Rohrboden und ist 
durch die Quertrennwand 12 in die Kammem 13 und 14 unterteilt. Der Luft- 
kasten 11 verengt sich trichterartig zu einem Eintrittsstutzen (Austrittsstut- 

35 zen) 11b, welcher einen kreisformigen Querschnitt 11c aufweist. Der Kreis- 
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querschnitt 11c wird durch die Trennwand 12 in den Teilquerschnitt 13a 
(dunkel angelegt) und den Teilquerschnitt 14a unterteilt. Im Teilquerschnitt 
13a ist die runde Schwenkklappe 16 angeordnet, die entweder um eine 
Kiappachse 1 6a oder (Alternative) um eine Schwenkachse 1 6b schwenkbar 
5 ist. In beiden Fallen verschliefit oder offnet die Schwenkklappe 16 den Teil- 
querschnitt 13a, womit die Ladeluftstromung durch die Kammer 13 und die 
mit ihr verbundenen Rohre unterbunden ist Die Stromung durch die beiden 
- in der Zeichnung untenliegenden - Rohre 17, die in die Kammer 14 mun- 
den, wird dagegen nicht unterbrochen. Diese Stromungskanale bleiben im- 
10 mer often. Die Ansteuerung der Klappe 16 ist nicht dargestellt; sie erfolgt von 
aufcen, z. B. in einer Weise, wie sie im eingangs erlauterten Stand derTech- 
nik fur Abgaswarmeiibertrager erlautert ist. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung fur einen Lade- 
15 luftkuhler 20, welcher einen Warmeiibertragerblock 21 , einen oberen Luftka- 
sten 22 und einen unteren Luftkasten 23, einen so genannten Umlenkkasten 
aufweist Der obere Luftkasten 22 weist einen Eintrittsstutzen 24 und einen 
Austrittsstutzen 25 sowie eine zwischen beiden angeordnete Trennwand 26 
auf, die den Luftkasten 22 in eine Einlass- und eine Auslasskammer 24a, 
20 25a teilt. Der Ladeluftkiihler 20 wird somit U-formig, d. h. entsprechend den 
Pfeilen P in zwei Richtungen, von oben* nach unten und von unten nach 
oben durchstromt. In der Trennwand 26 ist eine runde Schwenkklappe 27 
angeordnet, deren Umriss 27a als gestrichelte Linie in die Zeichenebene 
geklappt ist und deren geoffnete Stellung markiert Die Schwenkklappe 27, 
25 welche auf nicht dargestellte Weise von auflen ansteuerbar ist, gibt somit 
einen Kreisquerschnitt 27a in der Trennwand 26 frei oder verschlielit den- 
selben. Bei geschlossener Klappe 27 erfolgt eine standardmaliige Ladeluft- 
kuhlung, d. h, zu 100 Prozent. Bei geoffneter Klappe 27 stromt nicht die ge- 
samte Ladeluft entsprechend den Pfeilen P durch den Block 21 , sondern nur 
30 ein Teilstrom. Der andere Teilstrom geht auf direktem Wege vom Einlass- 
stutzen 24 durch die Offnung in der Trennwand 26 zum Austrittsstutzen 25. 
Damit erfolgt nur eine reduzierte Kuhlung der Ladeluft, d. h. die aus dem 
Austrittsstutzen 25 austretende Ladeluft hat eine hohere Ladelufttemperatur 
als bei Standardkuhlung. 
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Patentanspruche 



Ladeluftkuhler eines Kraftfahrzeuges, bestehend aus einem Warme- 
ubertragerblock mit von Ladeluft durchstrombaren Rohren (3) und aus 
mit den Rohren (3) verbundenen Luftkasten (1), die einen Lade- 
lufteinlass und einen Ladeluftauslass aufweisen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Teil der Rohre verschliefibar ist 

Ladeluftkuhler nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Teil der Rohre durch ein Absperrorgan (4, 10, 15,16) verschlieBbar ist. 

Ladeluftkuhler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Absperrorgan (4, 10, 15, 16) im Ladeluftkasten (1, 6, 11) angeordnet 
ist. ..... 

Ladeluftkuhler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Absperrorgan (15, 16) im Bereich des Ladelufteinlasses an- 
geordnet ist. 

Ladeluftkuhler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Absperrorgan (10) im Bereich des Ladeluftauslasses (6b) 
angeordnet ist. 

Ladeluftkuhler nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Absperrorgan als schwenkbare Klappe (4) mit ei- 
ner seitlich angeordneten Schwenkachse (5) ausgebildet ist. 
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Ladeluftkuhler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rohre (3) eine Reihe R bilden und Rohrenden (3a) aufweisen, die in 
einem Rohrboden (5) des Luftkastens (1) aufgenbmmen sind, und 
dass die Schwenkachse (5) in Richtung der Rohrreihe R und neben 
den Rohrenden (3a) im Bereich des Rohrbodens (5) angeordnet ist 

Ladeluftkuhler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Klappe (4) etwa rechteckformig ausgebildet ist und in Verschlussstel- 
lung auf den Rohrenden (3a) aufliegt 

Ladeluftkuhler nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Luftkasten (6, 11) eine Trennwand (7, 12) ange- 
ordnet ist, welche den Luftkasten in zwei Kammern (8, 9; 13, 14) mit 
zwei Stromungsquerschnitten (13a, 14a) unterteilt und dass ein Stro- 
mungsquerschnitt (13a) durch das Absperrorgan (10, 15, 16) ver- 
schliefcbar ist 

Ladeluftkuhler nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kammern (13, 14) und die Trennwand (12) trichterformig in einen An- 
schlussstutzen (11b) ubergehen, in welchem das Absperrorgan (15, 
16) angeordnet ist' * 

■ 

Ladeluftkuhler nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Absperrorgan (15) als runde Klappe mit mittiger Schwenkachse 
(1 5) ausgebildet ist 

Ladeluftkuhler nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Absperrorgan als runde, teilweise ausgesparte Klappe (16) mit 
seitlicher (16a) oder mittiger (16b) Schwenkachse ausgebildet ist. 

Ladeluftkuhler (20) eines Kraftfahrzeuges, bestehend aus einem 
Warmeubertragerblock (21) mit von Ladeluft durchstrombaren Rohren 
und aus mit den Rohren verbundenen Luftkasten (22, 23) die einen 
Ladelufteinlass (24) und einen Ladeluftauslass (25) aufweisen, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Ladeluftkasten (22) durch eine 
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Quertrennwand (26) in eine Eintrittskammer (24a) und eine Austritts- 
kammer (25a) unterteilt ist, welche jeweils den Ladelufteinlass (24) 
bzw. den Ladeluftauslass (25) aufweisen, dass der andere Luftkasten 
(23) als Umlenkkasten ausgebildet und dass in der Quertrennwand 

(26) ein Absperrorgan (27) angeordnet ist. 

Ladeluftkiihler nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Absperrorgan als Klappe, insbesondere als runde Schwenkklappe 

(27) mit mittiger Schwenkachse ausgebildet ist. 
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Zusammenfassung 

5 

Die Erfindung betrifft einen Ladeluftkuhler eines Kraftfahrzeuges, bestehend 
aus einem Warmeubertragerblock mit von Ladeluft durchstrombaren Rohren 
(3) und aus mit den Rohren (3) verbundenen.Luftkasten (1), die einen Lade- 
10 lufteinlass und einen Ladeluftauslass aufweisen. 

Es wird vorgeschlagen, dass ein Teil der Rohre verschliefibar ist, vorzugs- 
weise mittels eines im Luftkasten (1) angeordneten Absperrorganes (4). 

15 Fig. 1 
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